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Bevor Sie beginnen ...

Bevor Sie beginnen ...

HERDT BuchPlus — unser Konzept:

Problemlos einsteigen — Effizient lernen — Zielgerichtet nachschlagen

(weitere Infos unter www.herdt.com/BuchPlus)

Nutzen Sie unsere mafigeschneiderten, im Internet frei verfligbaren Medien:

PIus+|

-+

Beispieldateien

-+

Ubungs- und
Ergebnisdateien

+

Zusatzmedien

Wie Sie schnell auf diese BuchPlus-Medien zugreifen kénnen, erfahren Sie unter

www.herdt.com/BuchPlus

Um die Lerninhalte des Buches praktisch nachzuvollziehen, benétigen Sie:

v Windows 10
v Access 2021

Beachten Sie, dass es bei einem Teil der Beispiele und Ubungen zu Problemen mit Zugriffs-
rechten kommen kann, wenn sie von einem Netzlaufwerk aus gestartet werden. Es ist daher
zu empfehlen, die Beispiele und Ubungen auf ein Laufwerk des Rechners zu kopieren und sie

von dort aus zu starten.
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Bevor Sie beginnen ...

Empfohlene Vorkenntnisse

Um sich problemlos die Grundlagen der Programmierung mit Access 2021 aneignen zu kdnnen,
sollten Sie bereits liber folgende Kenntnisse und Fahigkeiten verfligen:

Datenbank erstellen und verwalten sowie Access 2021 konfigurieren
Tabellen entwerfen und mit Tabellendaten arbeiten

Primarschlissel, Primarindex sowie Sekundarindizes kennen und einsetzen
Formulare und Berichte entwerfen und bearbeiten

Abfragen entwerfen und ausfiihren

€ € K < < <«

Grundlagen der Datenbankabfragesprache SQL

Verfligen Sie (iber Kenntnisse in der Programmiersprache Visual Basic (VB), kdnnen Sie diese in
Access 2021 nutzen. Visual Basic und Visual Basic for Applications (VBA) gehoren zur gleichen
Technologiefamilie. Der Unterschied zwischen beiden besteht darin, dass ...

v VB eine Programmiersprache zur Entwicklung eigenstandiger Windows-Anwendungen ist,

v VBA dagegen ausschlieBlich der Automatisierung und Anpassung der Anwendungs-
programme dient, in die es eingebettet ist.

Hinweise zu Soft- und Hardware

In den Funktionsbeschreibungen des Buches wird von einer Erstinstallation von Office 2021 unter
dem Betriebssystem Windows 10 und den Standardeinstellungen fir die Office-Anwendungen
ausgegangen. Abhangig von der Bildschirmauflésung bzw. der Hardware lhres Computers kann
das Aussehen der Symbole und Schaltflachen in Access 2021 und die Fensterdarstellung unter
Windows 10 gegebenenfalls von den Abbildungen im Buch abweichen.

Typografische Konventionen

Damit Sie bestimmte Elemente auf einen Blick erkennen und zuordnen kénnen, werden diese
im Text durch eine besondere Formatierung hervorgehoben. So werden beispielsweise Bezeich-
nungen fiir Programmelemente wie Register oder Schaltflichen immer kursiv geschrieben und
wichtige Begriffe fett hervorgehoben.

Courier New kennzeichnet Programmtext, Programmnamen, Funktionsnamen,
Variablennamen, Datentypen, Operatoren etc.

Courier New Kursiv kennzeichnet Zeichenfolgen, die vom Programm ausgegeben
oder ins Programm eingegeben werden.
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Access programmieren

2.1 Ausgangslage der Access-Programmierung

Entwicklung neuer Anwendungen

In den einzelnen Programmen aus der Office-Reihe von Microsoft wie z. B. Access, Excel,
PowerPoint oder Word ist die Moglichkeit implementiert, durch eigene Programmierung den
Funktionsumfang dieser Programme benutzerspezifisch zu erweitern.

An manchen Stellen geht es dabei nur darum, bestimmte immer in gleicher oder dhnlicher Weise
wiederkehrende Aufgaben in Form von kleinen Unterprogrammen zu automatisieren und dann per
»Knopfdruck” (meistens Gber das Anklicken einer Schaltflache) ausfiihren zu lassen.

Andere Programmiervorhaben gehen aber weit dariiber hinaus und enden darin, dass komplett
neue Anwendungen zu den unterschiedlichsten Zwecken entstehen und die Office-Software
dann lediglich die Basis fiir diese Applikationen stellt.

In vielen dieser Projekte taucht fast zwangslaufig irgendwann die Situation auf, dass Daten dauer-
haft gespeichert werden mussen. Dafiir ist z. B. Excel mit seinen Tabellen in den Arbeitsmappen gut
geeignet, aber die ideale Software aus der Office-Reihe, um Daten sicher und effizient langfristig zu
speichern, ist Access. Aus diesem Grund wird dieses Programm sehr oft fiir die Entwicklung neuer
Anwendungen eingesetzt.

Access als Basis

Access ist ein Datenbankmanagementsystem oder, anders gesagt, eine Software, die in der Lage
ist, Datenbanken zu verwalten. Zwar ist Access nicht vergleichbar mit Programmen wie Micro-
soft SQL Server oder Oracle, die als hochleistungsfahige Datenbankserver konzipiert sind, aber
die Grundmechanismen fiir die sichere und kontrollierte Aufbewahrung und Uberwachung von
Daten sind auch in Access vollstandig verfligbar.

Fast alle weltweit eingesetzten Datenbanken sind relationale Datenbanken. Access stellt alle
grundlegenden Konzepte einer relationalen Datenbank zur Verflgung.
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Besonderheiten bei Access

Im Gegensatz zu den Anwendungsprogrammen Excel und Word gibt es bei Access keine Rekorder-
funktion. Es ist also nicht moglich, die Durchfiihrung mehrerer Arbeitsschritte nacheinander auf-
zeichnen zu lassen und danach den entstandenen VBA-Quellcode weiter zu bearbeiten.

Dies ist allerdings kein Nachteil, sondern entspricht der Tatsache, dass bei Access weniger das
Automatisieren von Vorgangen im Vordergrund steht, sondern eben mehr das Entwickeln
komplett neuer Applikationen.

2.2 Programmiermoglichkeiten

VBA in Access

Access stellt neben Makros eine weitere Moglichkeit zur Automatisierung und Programmierung
zur Verfligung: Visual Basic for Applications (kurz VBA). Mit VBA kdnnen Sie lhre Datenbank
individuell gestalten und speziellen Bedirfnissen anpassen.

VBA ist die gemeinsame Programmiersprache der Anwendungsprogramme von Microsoft Office,
wie Word, Excel und Access. Die grundlegenden Sprachelemente von VBA sind in diesen Anwen-
dungen gleich. Sie unterscheiden sich nur in den Funktionen, die fur die jeweilige Anwendung
spezifisch sind (beispielsweise die Arbeit mit Datenbanktabellen und Abfragen in Access). Es ist
daher besonders einfach, auf Daten in Access-Datenbanken zuzugreifen, diese zu verandern und
zu speichern. VBA enthalt jedoch auch viele Leistungsmerkmale einer allgemeinen Programmier-
sprache, wie beispielsweise Visual Basic oder Delphi.

Um die Programmierung zu erleichtern, verfligt Microsoft Office Gber eine VBA-Entwicklungs-
umgebung, die in einem eigenen Fenster ausgefiihrt wird. In der Gbersichtlichen Entwicklungs-
umgebung stehen Ihnen viele praktische Programmierhilfen und Arbeitserleichterungen zur
Verfligung.

Makros in Access

Der Begriff Makro wird bei Access anders verwendet als bei Word oder Excel und bezieht sich
hier nicht auf Programme, die mit der Sprache VBA erstellt worden sind.

Ein Makro besteht aus einer Folge von Befehlen. Diese Befehle werden einer Liste von deutsch-
sprachigen Befehlen entnommen, sogenannten Makroaktionen, die — in einem Aktionskatalog ™
(Abb. Folgeseite) kategorisiert — eine Vielzahl von Standardsituationen abdecken, die in fast jedem
Programm vorkommen kdnnen.
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Da die meisten der hier auf-
gelisteten Befehle selbst-
erklarend sind und der
Makro-Generator viel Unter-
stlitzung in Bezug auf den
Einsatz der Argumente der
Befehle bietet, ist hier Pro-
grammierung ohne viele
Vorkenntnisse moglich.

Access 2021 bietet die Mog-
lichkeit, hier erstellte Makros
in Visual Basic zu konvertie-
ren @. Dies sollten Sie
nutzen, wenn Sie auf Basis
vorhandener Standard-
aktionen weitere komplexere
Funktionalitat implemen-
tieren mochten. Sie kénnen
dann ohne Programmier-
aufwand den generierten
fehlerfreien Programmcode
weiterverwenden und auf
diesem aufbauen.

Sondermakro ,,AutoExec”

[+ ] Database1 : Datenbank- C:\Users\Ricard\Documents\Database1.a..

Datei  Start  Erstellen
| 5= Einzelschritt

Ausfiihren

Tools

» O Makro1 X

Externe Daten

=] Makros in Visual Basic kenvertieren

Datenbanktools

+

Hilfe  Makroentwurf 2 Was machten Sie tun?

Aktionen  Aktionen Alles
erweitern reduzieren einblenden  reduzieren

Reduzieren/Erweitern

El OffnenBericht

Berichtsname | Erforderlich

Ansicht |Bericht
Filtername
Bedingung =

Fenstermodus | Mormal

[ Neue Aktion hinzufagen

Navigationsbereich

Bereit.

x

Parameter aktualisieren

~

Ricardo Hernandez Garcia @ - m) *

+

Alle Aktionen
anzeigen

g

Alle Ebenen | |Aktionskatalog

Einblenden/Ausblenden ~

Aktionskatalog &8

-

4[] Programmablauf
Gruppieren
Kemmentar
Untermakro
Wenn

4] Aktionen
b T Benutzeroberflachenbefehle
4 7] Datenbankobjekte
AktualisierenObjekt
AuswahlenObjekt
DruckenObjekt
FestlegenEigenschaft
GeheZuDatensatz
GeheZuSeite
GeheZuSteuerelement
OffnenBericht
OffnenFormular
OffnenTabelle
OffnenBericht
Offnet einen Bericht in der Entwurfsansicht oder Seitenansicht,
oder druckt den Bericht sofort aus.

Makroerstellung mithilfe des Aktionskatalogs

Beim Offnen einer Datenbank sucht Access nach einem Makro mit dem Namen , AutoExec”.
Falls ein Makro mit diesem Namen vorhanden ist, wird es automatisch gestartet und alle
Aktionen, die in diesem Makro hinterlegt sind, werden der Reihe nach abgearbeitet.

Haufig sind hier Befehle zu finden, mit denen z. B. ein bestimmtes Formular ge6ffnet und dann
auf ganze BildschirmgréRe maximiert wird.

2.3 Unterschiede zwischen VBA und Makros

Einsatzgebiete von Makros

Viele Arbeitsschritte kénnen Sie in Access mithilfe von Makros einfach automatisieren. Damit Sie
nicht alle Befehle einzeln Gber Meniipunkte durchfiihren miissen, kdnnen Sie die Aktionen in
einem Makro zusammenfassen. Das Makro kann anschliefend beliebig oft aufgerufen werden
und flihrt die enthaltenen Aktionen automatisch aus. Mit Makros I6sen Sie einfache Problem-
stellungen und arbeiten Routineaufgaben ab. So lassen sich im Wesentlichen die Arbeiten auto-
matisieren, die Gber Menlibefehle und Symbole durchgefiihrt werden kénnen. Fir die Erstellung
von Makros sind keine Kenntnisse einer Programmiersprache erforderlich.

Einer der Hauptvorteile von Makros ist, dass sie von jedem anderen Objekt der Datenbank aus
direkt erreichbar sind. Als Beispiel sei ein Makro erwadhnt, das das aktuelle Fenster schlieSt. Dieses
eine Makro kann in Hunderten von Formularen zu dem erwdhnten Zweck (Formularfenster
schlieRen) eingesetzt werden, muss aber nur ein einziges Mal erstellt und zur Verfiigung gestellt

werden.
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Einsatzgebiete von VBA

Mit VBA besitzen Sie umfangreichere Moéglichkeiten, um die Arbeit von Access zu beeinflussen.
Hier ist es moglich, auch sehr komplexe Aufgaben abzuarbeiten, beispielsweise komplexe Berech-
nungen mit Daten aus der Datenbank durchzufiihren. VBA erlaubt Ihnen auRerdem, die Daten-
bankanwendung durch den automatisierten Einsatz von Formularen und Steuerelementen
benutzerfreundlicher zu gestalten.

Die folgende Auswahl zeigt Ihnen einige Aufgaben, die Sie mit VBA realisieren konnen:

benutzerdefinierte Befehlsleisten mit umfangreichen Funktionen,

benutzerdefinierte Dialogfenster zur Abfrage von Eingabewerten oder zur Auswahl
von Optionen,

Programmsteuerung Uber Steuerelemente,
Abfangen von fehlerhaften Eingaben und Anzeigen individueller Fehlermeldungen,
Durchfiihren von komplexen Berechnungen und Datenmanipulationen,

anwenderfreundliches Arbeiten tGber Formulare,

€ € X <

Integration von anderen Office-Anwendungen.

Unterschiede zwischen Makros und VBA

Wahrend Makros fiir einfachere Aufgaben von wenigen Aktionszeilen geeignet sind, lassen sich
mit VBA beinahe beliebig komplexe Programme fiir umfangreiche Datenbankanwendungen
entwickeln.

Ob fiir die Bewaltigung einer gegebenen Aufgabe besser ein Makro oder eine VBA-Prozedur ver-
wendet wird, ist neben der vorgesehenen Bereitstellung oder Verteilung der Datenbank auch
eine Frage der personlichen Vorlieben des Entwicklers. Die folgende Tabelle kann bei der Wahl
des fir einen bestimmten Zweck geeigneten Mittels helfen.

Makros VBA
v Keine Programmierkenntnisse notwendig v Programmierkenntnisse notwendig
v Schnelles Losen einfacher Aufgaben v Umfangreiche Programmiersprache
v Begrenzter Befehlsumfang v Viele flexible Befehle und Funktionen
v Kaum anpassungsfahig v Strukturierungsmoglichkeiten
v Deutsche Befehle v Englische Befehle
v Relativ langsame Ausfiihrung v Relativ schnelle Ausfiihrung
v In der gesamten Datenbank verfigbar v Verflgbarkeit davon abhéangig,
wo der Quellcode gespeichert ist
v Auch in Access-Webdatenbanken einsetzbar | v  Nicht in Access-Webdatenbanken
einsetzbar
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EinfUhrung in die Programmierung

P|us+ Beispieldatei: Gehalt.accdb
3.1 Grundlagen der Programmentwicklung

Algorithmen

Damit ein Computer verschiedene Arbeitsschritte automatisch erledigen kann, miissen diese
vorher genau festgelegt werden. Ein Algorithmus ist eine Folge von Anweisungen, die solche
Arbeitsschritte detailliert beschreiben. Jedes Problem, dessen Losung durch einen Algorithmus
beschrieben werden kann, wie beispielsweise eine Adressenverwaltung, das Auswerten von
Statistiken oder automatische Berechnungen, ist im Prinzip durch einen Computer |6sbar.

Mit Programmiersprachen wird das Kommunikationsproblem zwischen Mensch und Maschine
gel6st. Eine Programmiersprache dient zur Formulierung von Algorithmen auf Computeranlagen.
Sie besteht aus einer Reihe von Befehlen oder Anweisungen, deren Funktionen je nach Pro-
grammiersprache fir bestimmte Anwendungsgebiete geeignet sind.

Ein Programm besteht aus einem oder mehreren Algorithmen, die als Anweisungen einer Pro-
grammiersprache (beispielsweise C++ , C# oder Visual Basic) formuliert sind. In einem Programm
stehen somit Anweisungen, die der Computer versteht und umsetzen kann.

Interpreter und Compiler

Der Zentralprozessor eines Computers kann nur Maschinenbefehle lesen. Alle Programme miissen
erst in Maschinensprache (ibersetzt werden, bevor sie verarbeitet werden kénnen. Diese Aufgabe
tibernehmen Ubersetzungsprogramme, die als Interpreter beziehungsweise Compiler bezeichnet

werden.

Interpreter Interpreter sind Ubersetzungsprogramme, die Anweisung fiir
(Simultandolmetscher) Anweisung eines Programms libersetzen und ausfiihren. Dabei
wird jeweils nur die gerade bearbeitete Anweisung lGbersetzt.

Der Vorteil besteht in der schnellen Erstellung von Programmen
und dem einfachen Testen. Programme konnen wahrend des
Ablaufes unterbrochen, Befehle kénnen rasch gedndert, ersetzt
oder weggelassen werden.
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Compiler Compiler Gbersetzen Quellprogramme vollstandig in Maschinen-
sprache. Dadurch entstehen sogenannte ausfiihrbare Dateien,
die als eigenstandige Programme gestartet werden kdnnen.

Mit einem Compiler libersetzte Programme zeichnen sich durch
eine hohere Ablaufgeschwindigkeit aus.

(komplette Ubersetzung)

VBA verwendet eine Zwischenldsung: Der eingegebene Programmcode wird in einen Zwischen-
code kompiliert, der wahrend der Ausfiihrung in Maschinencode lbersetzt wird. Dieser Kom-
promiss bietet Vorteile beider Verfahren, da der Programmablauf wahrend der Ausfiihrung
Uberwacht werden kann wie bei einem reinen Interpreter, wahrend zugleich durch den schneller
Ubersetzbaren Zwischencode die Verarbeitungsgeschwindigkeit verbessert wird.

Vorgang der Programmentwicklung

Entwerfen Quell- Ubersetzen Maschinen- Ausflhren Laufendes
_— —_—
programm programm Programm

v Zuerst wird ein Quellprogramm entworfen, das den Lésungsweg eines Problems in Form
eines Algorithmus enthalt. Das Quellprogramm befindet sich im Arbeitsspeicher des
Computers.

v Mithilfe eines Ubersetzungsprogramms wird das Quellprogramm in Maschinensprache {iber-
setzt; interpretierte Programme werden dabei sofort ausgefiihrt. Bei fehlerhaften Eingaben
wird die Ubersetzung abgebrochen.

v Wenn das Quellprogramm erfolgreich tibersetzt wurde, steht ein lauffahiges Programm zur
Verfligung. Nun muss geprift werden, ob das Programm den angestrebten Zweck korrekt
erreicht; gegebenenfalls muss weiter korrigiert werden.

In der Praxis werden Programme zumeist in kleinen Schritten entwickelt, bei denen kleine
Bestandteile des Programms einzeln getestet werden.

Vielfalt der Programmiersprachen

Mittlerweile existieren mehrere hundert Programmiersprachen, die sich nach ihrer historischen
Entwicklung und nach ihren Anwendungsgebieten klassifizieren lassen. Dieses Buch beschrankt
sich auf die Behandlung von VBA.

3.2 Strukturierte Programmierung

Wichtige Ziele der strukturierten Programmierung

Bereits kleinere Programmierprojekte weisen haufig eine hohe Komplexitat auf, die eine struk-
turierte Vorgehensweise erfordert, um sie in eine Programmiersprache umzusetzen. Das Prinzip
der strukturierten Programmierung beruht allgemein auf dem Gedanken, eine Aufgabe durch
Aufteilung in Teilaufgaben zu entwickeln und zu lI6sen. Hierzu gibt es verschiedene Strukturie-
rungsmethoden und Vorgehensweisen.

© HERDT-Verlag




Einfhrung in die Programmierung

Vorteile der strukturierten Programmierung

v Logische Fehler des Programmablaufs werden durch strukturierte Programmierung

schneller erkannt.

v Anderungen an einem Programm, die zu einem spiteren Zeitpunkt notwendig werden,
lassen sich effektiver und schneller durchfiihren.

Der Aufwand eines Programmierprojektes wird verringert.

Die Struktur des Programmes lasst sich leicht nachvollziehen, da lbersichtliche und
verstandliche Programme entwickelt werden.

Das Prinzip der schrittweisen Verfeinerung

Um eine Aufgabe in eine Programmiersprache umzusetzen, empfiehlt es sich, die Gesamtaufgabe
in verschiedene Teilaufgaben zu zerlegen.

Die Teilaufgaben kénnen Sie wiederum in kleinere Teilaufgaben zerlegen. Diese Strukturierungs-
methode wird auch als schrittweise Verfeinerung oder Top-down-Methode bezeichnet, da eine
allgemeine Aufgabe von oben nach unten schrittweise in spezielle Teilaufgaben zerlegt wird.

Weitere Strukturierungsmethoden

Bottom-up-Methode

Hier werden Einzelaufgaben zu einer Gesamtaufgabe zusammen-
gefasst. In der Praxis wird diese Methode meistens nur in Verbindung
mit der Top-down-Methode eingesetzt, damit der Bezug zur Gesamt-
aufgabe nicht verloren geht.

Up-down-Methode

Bei dieser Strukturierungsmethode wird die Gesamtaufgabe top-down

(Gegenstromverfahren) | verfeinert und Teilaufgaben werden bottom-up verallgemeinert. Auf
diese Weise kdnnen kritische Teilaufgaben zuerst getestet werden.
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Einflhrung in die Programmierung

Vorgehensweise der strukturierten Programmierung

Die Lésung eines Problems l&sst sich in typische Arbeitsschritte einteilen, die beim Entwurf eines

Programms zu beobachten sind. Dieses Schema wird auch als Software-Lebenszyklus bezeichnet.

Arbeitsschritte

Aufgaben

1. Analyse der

Problemstellung

Zu Beginn muss die Aufgabenstellung genau prazisiert werden. Oft treten
noch Unklarheiten auf, beispielsweise zwischen dem Auftraggeber und
dem Programmierer. Zuerst missen alle notwendigen Informationen
gesammelt werden, die fiir die Lésung des Problems wichtig sind. Daraus
ergibt sich eine grobe Gliederung der Gesamtaufgabe, die nach dem
Prinzip der schrittweisen Verfeinerung in Teilaufgaben zerlegt wird.

Fiir jede Teilaufgabe werden die Arbeitsschritte 1-3 durchgefiihrt.

2. Inhaltlicher
Entwurf

Wenn die Problemstellung in allen Einzelheiten klar ist, kénnen die wich-
tigsten Elemente benannt werden, die fiir das Programm notwendig sind,
beispielsweise Variablen- und Konstantennamen, Dateinamen, Funktio-
nen, Beziehungen zwischen Daten sowie die Art und Weise, wie Benutzer
mit dem Programm kommunizieren sollen (Ein- und Ausgabevariablen).

3. Entwurf der
Programm-
struktur

Nachdem der inhaltliche Entwurf feststeht, kann der Programmablauf
mit grafischen Hilfsmitteln (Programmablaufpldne, Struktogramme) oder
durch einen Pseudocode dargestellt werden. Hierbei werden die bendtig-
ten Kontrollstrukturen (Folge, Auswahl, Wiederholung) festgelegt.

4., Erstellen des

Quellprogramms

Mithilfe des Entwurfs kann der Programmablauf in eine Programmier-
sprache, wie beispielsweise Visual Basic oder VBA, Uibertragen werden.

5. Testen

Nachdem das Quellprogramm erstellt wurde, wird es an verschiedenen
Beispielen getestet, um die Fehlerfreiheit des Programms zu prifen.

6. Installation

Nach einem ausfiihrlichen Test des Programms kann es am Arbeitsplatz
installiert werden.

und Pflege

7. Dokumentation

In der Praxis missen Programme oft veranderten Situationen angepasst
werden. Damit der Programmierer auch zu einem spateren Zeitpunkt
die Funktionsweise des Programms nachvollziehen kann, ist es wichtig,
alle Informationen (inhaltlicher Entwurf, Programmablaufplan, Strukto-
gramm, Pseudocode) zu Dokumentationszwecken aufzubewahren.
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Einfhrung in die Programmierung

3.3 Modular und prozedural programmieren

Programmiertechnik

Ein Programm besteht aus Anweisungen und Programmteilen, die in einer vorgegebenen Reihen-
folge angeordnet sind und in einer bestimmten Folge abgearbeitet werden. Dabei gibt es zwei
grundsatzlich verschiedene Arten des Programmablaufs, die fir das Verstandnis eines Pro-
gramms wichtig sind.

Prozedurales Programmschema Modulares Programmschema
Beginne Programm MobuLl @ MODUL 2
@ Konstantendeklaration
. . Deklarationsteil Deklarationsteil
Variablendeklaration
i . Konstantel, Konstante2, Konstantel, Konstante2,
Funktionsdefinition 1
Variablel, Variable2, Variablel, Variable2,
Funktionsdefinition 2
. Prozeduren Prozeduren
Prozedurdefinition 1 ®
@ Sub Prozedurname Sub Prozedurname
Anweisungl Anweisungl
Prozedurdefinition 2
End Sub End Sub
Anweisungl; Funktionen @ Funktionen
®| Anweisung2;
X Function Funktionsname Function Funktionsname
Anwelsung3; Anweisungl Anweisungl
Vo End Function End Function
Beende Programm
Prozedurales Programmschema Modulares Programmschema

Beim prozeduralen Programmschema stehen die Anweisungen hintereinander. Die Programm-
teile sind mitunter fest vorgeschrieben, so zum Beispiel die Programmteile ® und ®. Einzelne
wiederkehrende Aufgaben lassen sich in Prozeduren ® oder Funktionen @ kapseln, die im
gesamten Programm verflgbar sind. Der Programmablauf ist linear, das heift, alle Anweisungen
werden mit der ersten Anweisung beginnend von oben nach unten abgearbeitet. Beispiele fir
diese Art der Programmierung sind Pascal, C oder Cobol.

Das modulare Programmschema wird dagegen von ereignis- oder objektorientierten Program-
miersprachen (z. B. Visual Basic oder Delphi) verwendet. Solche Programme bestehen aus einer
Zusammenstellung von Prozeduren ® bzw. Funktionen ®, in sogenannten Modulen @. Jedes
Modul ist ein Behalter fiir Prozeduren, die gemeinsam eine Aufgabe erfiillen. Die in Modulen
enthaltenen Prozeduren kénnen bei bestimmten Ereignissen aufgerufen werden, wie zum Bei-
spiel dem Anklicken einer Schaltflache.
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Einflhrung in die Programmierung

3.4 Mit Modulen strukturiert programmieren

Beispiel

Ein Beispiel fir die Anwendung der strukturierten Programmierung ist eine Datenbank zur
Benutzerverwaltung einer Telefongesellschaft.

Biicherverwaltung

Hinzufiigen Anzeigen Andern Loschen Drucken
Andern
Biicherdaten Biicherdaten Anderungen Biicherdaten
auswihlen anzeigen erfassen speichern

Strukturierung einer Aufgabe am Beispiel einer Benutzerverwaltung

Der Zweck der Datenbank ist das Verwalten von Benutzerdaten. Eine Teilaufgabe ist zum Beispiel
das Andern von Benutzerdaten, die bereits gespeichert wurden. Um diese Anderungen durch-
zufuhren, sind wiederum einzelne Aufgaben notwendig. So missen die Daten der Benutzer
angezeigt und Anderungen erfasst werden.

Bei der strukturierten Programmierung in Access gehen Sie wie folgt vor:

Gliedern Sie lhre Aufgabenstellung in logische Teilaufgaben.
Legen Sie fir jede Teilaufgabe ein Modul an.

In den Modulen definieren Sie die fiir die Teilaufgabe notwendigen Prozeduren.

€ < < <

Bei spateren Veranderungen bearbeiten Sie nur das entsprechende Modul.

Denken Sie daran, die Gesamtaufgabe beim strukturierten Programmieren nicht in zu viele

Teilaufgaben zu zerlegen. Sonst kann sich der Vorteil der besseren Ubersichtlichkeit schnell
ins Gegenteil umkehren.
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