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3D-Elemente

Torus

Symbol: @

Der Torus oder auch Ring ist ebenfalls ein Kreis in einer Skizze, der im Anschluss gedreht wird. Im Browser
wird er auch als Umdrehung mit Skizze angezeigt.

Nachdem Sie die Skizzierflache gewahlt haben,

o g] 2 A : éffnet sich die Skizze. Zuerst wird der Befehl
: ausgefuhrt, mit dem Sie den Achsabstand vom
i Querschnitt zur Drehachse des Torus angeben. Eine
S parametrische BemaBBung fur den Wert des Achs-
Abb. 6.149  Achsabstand zur Drehachse abstandes sollte sofort eingegeben werden. Es

wird automatisch ein Kreis mit dem Mittelpunkt
am Ende dieser Linie erstellt, bei dem Sie auch
gleich den Durchmesser angeben sollten.

Auch hier ist es nicht moglich, auf andere Befehle
der Skizzierumgebung zu wechseln. Erst beim
Andern der Skizze sind Anderungen in der Grund-
form maoglich.

Abb. 6.150  Querschnitt in Skizze fir Torus

[ x| Nach Eingabe des Durchmessers verlasst Inventor
Fom | weiere Optionen den Skizzierbereich und 6ffnet den Befehl

& oo il - Drehung| Auch hier geben Sie Ihre benétigten

Werte ein und bestatigen mit OK.

L Jachse

Wolumerkérper

Ausgabe

Bo
et

A

Der Eintrag im Browser gestaltet sich analog zum

Befehl [Kugel|.

B v

T | [ty
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Abb. 6.151  Drehung im Befehl

6.4 Platzierte Elemente

Platzierte Elemente werden direkt auf ein Bauteil angewendet und erfordern keine Skizzen.

Abrunden
R

Abrunden

Symbol:

Mit dem Werkzeug oder anklicken der Kante (direkte Bearbeitung, Auswahl Rundung) kénnen Sie
an Bauteilen mit Volumen nachtraglich Abrundungen mit Innen- und/oder AuB3enradius anbringen. Dieser
Bearbeitungsschritt sollte moglichst spat erfolgen, weil durch das Abrunden oft Bezugskanten verloren
gehen. AuBerdem beeinflusst die Reihenfolge, in der Kanten abgerundet werden, haufig das Ergebnis. Alle
Rundungsvarianten, die friher Uber das Dialogfenster eingestellt wurden, sind nun Uber den Mini-Werkzeug-
kasten einstellbar. Wird das Dialogfenster gewlinscht, muss es beim ersten Mal explizit aufgeklappt werden.
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Gegeniiberstellung Dialogfenster und Mini-Werkzeugkasten:

Mini-Werkzeugkasten

Aufgeklapptes Dialogfenster

e

® @™
Abb. 6.152  DIREKTE BEARBEITUNG RUNDUNG
@By (rlzm D,
L} Dausgew....vi [ i'[§vl‘_-

Abb. 6.153  Mini-Werkzeugkasten

@" | Legen Sie fest, ob Sie eine Kante, Flache
oder Vollrundung erzeugen wollen.

3

Normale Rundung

Bestimmen Sie den Radius.

[‘:i 0 ausgewt.. ¥ Hier werden die ausgewéhlten

f x|
(9 Konstant & variabel Eckenausfihrungen
Kanten Radius gswahlmudus
Kank
Iy 0 ausgemshit 2 mmn 9=l Sl

O Konkur

() Element

Volumenkirper

[ alle nnenradien

[Jalle aAufienradien
& abbrechen
[ rollen entlang scharfer Kanten HilFspurikk:
Rollende Kugel wenn maglich
Fortlaufende Kanten
[ &lle Elemente bewahren

r'y

Abb. 6.154 Aufgeklapptes Dialogfenster

RUNDUNG, Register KONSTANT

Elemente angezeigt. v Der Bereich AuswaHLMODUS steuert, ob Sie einzel-
@ ) ) ) ) ne Kanten, alle Kanten einer Bauteilflache
¥ Sie kénnen bestimmen, ob es sich um eine (Option KonTuR) oder alle Kanten eines Elements
tangentielle oder eine G2-stetige Rundung (Option ELEMENT) auswahlen kénnen.
handelt. v Beachten Sie bei der Vorgabeoption KanTE die
¥ I sie kénnen einstellen. ob Sie eine Kante Wirkung des Kontrollfelds FORTLAUFENDE KANTEN
_— Kontur oder ei ' Flach shl ’ (lasst sich nicht mehr andern, nachdem Kanten
zgihtgg ur oder eine Flache auswahlen gewahlt wurden).
v AuBerdem lassen sich durch die Kontrollfelder
ALLE INNENRADIEN bzw. ALLE AUSSENRADIEN ent-
sprechende Auswahlsatze automatisch erstellen.
Dabei werden aber Kanten ignoriert, die schon
abgerundet wurden.
[:J'.@" T @ v R Rundung [=z]
b .J. . ® konstant | (3 variabel Eckenausfiihrungen
| L\) 0 ausgew. .. Yl @v 1 ¢
- ) o l@ Kanten Punkt Radius Position
=l & s 5 ausgewanlt A r ,
Ii". "'. @ Hinzu: Klicken @J :ntl: ; DI,E
i § & Punkt 1 Z2mm + 0,6101
I@ Variable Rundung
Die folgenden Dialogfenster entsprechen denen
elner normalen Rundung' [#] Radiusibergang stetig machen
@J o) l oK H Abbrechen H Anwenden ] E]
A

Ist das Kontrollfeld RADIUSUBERGANG GLATTEN ent-
gegen der Vorgabe ausgeschaltet, entsteht ein
linearer Ubergang mit geraden Kanten (bei zu-
satzlichen Punkten auBer Start/Ende wirkungslos),
andernfalls entstehen Kanten in Form eines
kubischen Splines.

Abb. 6.155 Aufgeklapptes Dialogfenster

v

RUNDUNG, Register VVARIABEL

Dieser Typ ermdglicht Abrundungen mit variab-
len Radien, indem Sie im Bereich PunkT die Ein-
tradge START und ENDE anklicken und unter-
schiedliche Werte zuweisen (die betreffenden
Punkte werden im Grafikbereich angezeigt).

AuBerdem kénnen Sie zusatzliche Punkte durch
Klicken auf die Kante vereinbaren, deren Posi-
tion als Zahlenwert zwischen 0 (Start) und 1
(Ende) bestimmt wird.
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3D-Elemente

f@vl@y [ 1»
([% DaUSgEW...|'|Dj|
<1+ [0

ﬁ[ Eckenausfuhrung

Die folgenden Dialogfenster entsprechen denen
einer normalen Rundung.

Rundung =]

3 Konstant | (3 variabel | (B Eckenausfihrungen

Scheitelpunkt  Minimum Kante Eckenausfiibr...

0 ausgewshit 72
Iz nauzewamt r
Hinzu: Klicken
7 & [ oc [ abbrechen | [ Anwenden |
ry

Abb. 6.156  Aufgeklapptes Dialogfenster

RUNDUNG, Register ECKENAUSFUHRUNG

Hier kénnen Sie eine komplexe Abrundung steuern,
wenn an einem Scheitelpunkt mehr als 3 Abrundungen
zusammentreffen. Sie mlssen zunachst im Register
KONsTANT die Abrundung vordefinieren, kdnnen dann
im Register ECKENAUSFUHRUNG den Scheitel wéhlen und
den dort ankommenden Kanten in der Spalte ECKEN-
AUSFUHRUNG gezielt Abstéande zuweisen.

Beispiel 16: Halterung

Zur Verrundung wurden die Kanten gewahlt und mit unterschiedlichen Abstanden zum Scheitelpunkt einge-
geben, womit sich der Ubergang der drei Radien nach Anforderungen des Konstrukteurs und der Fertigung

besser realisieren lasst.

Abb. 6.157 Ausgangssituation

Punkt 1 klicken

Abb. 6.158 Vorschau Kante 1

H@v Sy (1

([} 1a|.tsgew...|"|m7:) (Puid:l
Abb. 6.159 Mini-Werkzeugkasten
ﬁ

m - variabel | () Eckenausfiihrungen

D

)

)

Kanten Punikt Radius Position

Start 1 0,0
Ende 0.5 1,0
s Punkt 1 1 5

9=l

[k 1 ausgewshlt
Hinzu: Klicken

Radiusiibergang stetig machen

¥ & [ ok ][ abbrechen || anwenden |

A

Abb. 6.160 Eintrdge fur Kante 1 -
aufgeklapptes Dialogfenster

Abb. 6.161

Ergebnis Kante 1
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ﬂ(@vl,@pJ (R 5 [»] P00 »
(13 1ausgew... v| (v (start v
EAFaTY

Abb. 6.163  Mini-Werkzeugkasten

Punkt 2 klicken 5 tonsint| 3 varabe | B Escrmsimncen]
Kanten Purkt Radius Position
B tasgenshe (=]l EET 5 0.0
Hg\nzu: Kiicken Ende 1 1,0
Punkt 1 1 3
i Funkt 2 5 5
Punkt 1 klicken
Abb. 6.162 Vorschau Kante 2
Radiusibergang stetig machen
[ &t [ ox ][ bbrechen ]| anwenden |
A
Abb. 6.164  Eintrdge fur Kante 2

Abb. 6.165 Ergebnis Kante 1 und 2

Flachenverrundung

Symbol: 83
Bei ausgewdhlter FLACHENVERRUNDUNG @ kénnen Kérperflachen ange- (ﬂ =S e v)
wahlt und dann verrundet werden. Somit lassen sich komplexe - |
zusammenhangende Flachenverbiinde erstellen, die nicht mit der v |+ @
normalen Kantenverrundungsfunktion bearbeitet werden kénnten.

Abb. 6.166 Ausgewdhlte
In unserem Beispiel wurde nur eine Flache pro Satz ausgewahlt. Der Fldchenverrundung im
erste Satz der Flachen wird mit der Farbe Blau @ gekennzeichnet Mini-Werkzeugkasten
und der zweite Satz mit der Farbe Hellgriin ®.

Radius
Izl Satz ausgewshlter _
= Flschen 1 2 *

; Satz ausgewdahlter
= Flachen 2

Tangentiale Flachen einschiieBen

Fiir Einzelauswahl optimieren

¥ & [0 ][ aobrechen |[ annenden |
A

Abb. 6.167 Aufgeklapptes

Dialogfenster RUNDUNG

Abb. 6.168 Ausgewdhlte Flachen
einer Versteifung
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3D-Elemente

Vollstindige Rundung

Symbol:

a (ﬂ Seitenflachensatz 1 |v)
v [+ [

Abb. 6.169  Mini-Werkzeugkasten VOLLSTANDIGE
RUNDUNG

Rundung @
Vollsténdige Rundung

@ Seitenfiachensatz 1 @
fﬂ Mittelflachensatz @
Seitenflachensatz 2 @

Tangentiale Flachen einschliefien
Fir Einzelauswahl optimieren

Wahl der ersten Flache (blau)

Wahl der zweiten Flache (hellgrin)
Wahl der dritten Flache (magenta)
Voransicht der vollstandigen Rundung

®E 006

¥ &) [ o |[[abbrechen ][ Amwenden |
'y

Abb. 6.170  Aufgeklapptes Dialogfenster RUNDUNG,
Register VOLLSTANDIGE RUNDUNG

Abb. 6.171  Flachenanwahl Abb. 6.172  Ergebnis: Vollrundung
v Rollen entlang scharfer Kanten = aus

v Rollende Kugel wenn méglich = ein

v Fortlaufende Kanten = ein

Die Abb. 6.158 zeigt Abrundungen des Typs KONSTANT (5
Kanten gewahlt; 1 Element im Browser).

Abb. 6.173  Ausgangssituation
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Abb. 6.174  Abrundungen mit Typ KONSTANT

(rot markiert)

E][:@v [® » (R 20m ]
(ly o ausgew... vl mv | _[§V::]
v+ @
Abb. 6.176  Mini-Werkzeugkasten

Autodesk Inventor 2013 - Grundlagen

Abb. 6.175 Alle Kontrollfelder umgeschaltet

(rot markiert)

(linearer Ubergang )

geglatteter

(3 variabel ’B Eckenausfilhrungen

Kanten Punkt Radius Position
I3 #ausgewshit 9=l Start 2mm 0,0

Hinzu: Kicken Ende 3 1,0
Punkt 1 2mm 0,5000
Punkt 2 8 8
Punkt 3 5 .5

I3 Punkt s 8 2

[¥]Radiusiibergang stetig machen

Eifey= [ ox ][ abbrechen | [ anwenden |

Rundung =]

A

Abb. 6.177  Eintrdge im aufgeklappten
Dialogfenster

Fasen

Symbol: ] Fasen

Ubergang

l

kubische Splines

(2)

Abb. 6.178 Abrundungen mit dem Typ

VARIABEL (rot markiert)

Mit dem Werkzeug kénnen Sie an Bauteilen mit Volumen nachtréglich Kanten abschragen (auch
in Zusammenbauten mdglich, wobei Sie Kanten verschiedener Bauteile wahlen kénnen). Auch dieser Bear-
beitungsschritt sollte moglichst spat erfolgen, weil er oft Bezugskanten entfernt.

Nach dem Start des Werkzeugs oder nach dem Selektieren einer Kante (direkte Bearbeitung, Auswahl
Rundung| oder [Fase) erscheint der Mini-Werkzeugkasten. Das entsprechende Dialogfenster kann ebenfalls
benutzt werden, muss aber explizit aufgeklappt werden. Die Optionsschalter in der linken Spalte des Dia-

logfensters steuern, welche Parameter die Fase bestimmen sollen.

© HERDT-Verlag



3D-Elemente

Mini-Werkzeugkasten

Aufgeklapptes Dialogfenster

Fase erstellen

Abb. 6.179 Direkte Bearbeitung bei angeklickter
Kante

Ela >
(| [3 Kanken |

(@v | Hv II:| [s Al Elemente bewahren)
1+ 9

Abb. 6.180 Mini-Werkzeugkasten

_.f_ [3
(e |steuert, welche Parameter die Fase
bestimmen.

Fase E
; Abstand
- 2mm 3

| OK |[ Abbrechen H Anwenden |

Fortlaufende Kanten Eckenausfilhrung

N

Alle Konstruktionselemente bewahren

'y

Abb. 6.181 aufgeklapptes Dialogfenster FASE

v ABsTAND erfordert 1 Wert und ergibt

symmetrische Fasen.

v ABSTAND UND WINKEL bzw. ZWEI ABSTANDE

erfordern je 2 Werte und kénnen
unsymmetrische Fasen erzeugen.

FORTLAUFENDE KANTEN lasst sich nicht mehr umschalten, nachdem Kanten gewahlt wurden.

Beispiel 17: Fase

Abb. 6.182  Ausgangssituation

Fase E
Abstand

= i |

i 2mm k

| oK |[ Abbrechen ]l Anwenden |

'y

Abb. 6.183  Eintrdge im Dialogfenster

Abb. 6.184 Vorschau

© HERDT-Verlag

Abb. 6.185 Ergebnis (rot markiert)
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Wandstarke
Symbol: Wandstarke

Eines der interessantesten Werkzeuge ist die Wandstarke-Funktion. Sie kédnnen innerhalb eines Bauteils

unterschiedliche Wandstarken definieren und beliebig viele offene Flachen vereinbaren oder diese bei Bedarf
wieder schlieBen.

Nach dem Start des Werkzeugs 6ffnen sich der Mini-Werkzeugkasten und das zugehorige Dialogfenster. Sie
kénnen den Befehl nicht Uber die direkte Bearbeitung aktivieren.

Mini-Werkzeugkasten Aufgeklapptes Dialogfenster
@v 1 mm |P [ La_i
L_'E Flachen E | (A ﬁ wandstértke | Weitere Optionen
@ &7 | mittelwert | optimiert v [B] Fchen ertfernen
— angrenzends Fldchen
v | X v wolumenkdrper
Abb. 6.186 Mini-Werkzeugkasten —
(& Steuert die Richtung der Wandstarke. M &
Dicke fir einzelne Flachen
Avuswahl Starke
A
Abb. 6.187 Aufgeklapptes Dialogfenster
WANDSTARKE
v FLACHEN ENTFERNEN fUr durchstoBene Seiten des
Bauteils
v RICHTUNG der Wandstéarke
v DICKE FUR EINZELNE FLACHEN, um abweichende

Wandstarken zu erstellen

wandstarke | Weitere Optionen
Méherung zulassen
Mitkehwert v
@ Cptimiert

() Toleranz Festlegen

@ ze

Dicke Fiir einzelne Flachen

Ausiahl Starke

A

Abb. 6.188 Weitere Optionen

Ist es nicht moglich, den Kérper mit den gewdlinsch-
ten Werten zu erzeugen, erlaubt Inventor durch die
Option NAHERUNG ZULASSEN eine gewisse Toleranz in
der Genauigkeit. Diese Toleranzen kénnen durch
OPTIMIERT, TOLERANZ FESTLEGEN und das Kontrollfeld
NAHERUNG ZULASSEN gesteuert werden. Das Listenfeld
NAHERUNG ZULASSEN lasst die drei Vorgaben MITTEL-
WERT, NIEMALS zU DUNN und NIEMALS ZU DICK ZU.
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3D-Elemente 6

Beispiel 18: Schutzhaube

Das Volumen entstand durch die 90°-Rotation eines symmetrischen Profils, das zusatzlich gebohrt und abge-
rundet wurde. Das Werkzeug erzeugt daraus das folgende Gehause:

Wandstarke: 3 @
Wandstérke | yeitere Optionen

Flachen entfernen
g
E Angrenzende Flachen
L % Volumenkbrper

Stérke
3 mim| d

[ OK ] [ Abbrechen ]

Abb. 6.190 Eintrdge im Dialogfenster

Abb. 6.189  Ausgangssituatio

\bb. 6.191 Vorschau Abb. 6.192 Ergebnis

Das Werkzeug kann auch mehrfach angewendet werden.

10

Gewinde

Das Werkzeug kann Innen- und AuBengewinde auf zylindrischen oder konischen Flachen oder auf
Bohrungs-Elementen darstellen. Sie sollten es aber sinnvollerweise nur fir AuBengewinde einsetzen und

Innengewinde mit dem Werkzeug erzeugen.

10

Diese Gewinde werden aber nicht modelliert, sondern durch ein Mapping (Bild) dargestellt und sind deshalb
nur sichtbar, wenn das Kontrollfeld SPIEGELUNGEN UND OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT ANZEIGEN eingeschaltet ist
(Register FARBEN des Dialogfensters OpTIONEN) und wenn das Kontrollfeld IN MODELL ANZEIGEN aktiviert wurde
(Dialogfenster GEWINDEELEMENT).

v Wahlen Sie im Register PLATZIERUNG zuerst eine zylindrische Flache des Bauteils. Wenn das Kontrollfeld
VoLLE LANGE aktiviert ist (Vorgabe), sind keine weiteren Angaben notwendig, andernfalls kénnen Sie
die LAnge des Gewindes und einen Versatz eingeben. Er wird von derjenigen Begrenzungskante aus
gerechnet, die beim Picken der Flache néher lag.

v Sollte keine Vorschau erfolgen, obwohl die oben genannten Bedingungen erfillt sind, so mussen Sie
die Richtung des Gewindes umkehren.

v Wahlen Sie im Register SpeziFikATION den Gewindetyp bzw. die Norm, die Steigung, die Richtung und
die Gewindeklasse (die NenngréBe entspricht bei AuBengewinden dem Durchmesser des gewahlten

Zylinders, bei Innengewinden muss beim Erzeugen der Bohrung der Kerndurchmesser gewahlt wer-
den).
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Beispiel 19: Gewinde

Gewinde: M15 E
Platzierung | spezifikation
Flache In Modell anzeigen

Gewindelénge

Volle Lénge

Versatz Lange
0 mm (3 70 mm (3
(@] [_ok___][ abbrechen |
Abb. 6.193  Eintrdge im Dialogfenster

(PLATZIERUNG)

Bezugskante

"Mapping"

mit dem Werkzeug

erstellt

Abb. 6.195

Gewinde mit Versatz

Autodesk Inventor 2013 - Grundlagen

m

Spezifikation

Gewindetyp

[ANSI Metrisches M Profil V]

Gribe Bezeichnung

[15 V] [Mlel.S V]

Klasse -

(@) Rechtsgewinde
() Linksgewinde
| ok || abbrechen |

Abb. 6.194 Eintrdge im Dialogfenster

(SPEZIFIKATION)
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