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Teil 3

1 Korrelation

Untersucht, ob ein kausaler Zusammenhang zwischen zwei

Variablen besteht.
Die Variablen auf Normalverteilung untersuchen:

wenn ja: Pearsonscher Korrelationskoeffizient
wenn nein: Spearman oder Kendalls Tau

Beispiel: Es wird ein Zusammenhang zwischen der Vitalkapazitat
fvc und dem maximalen Ausatemstrom pef vermutet.

Beide Variablen folgen nicht der Normalverteilung.

Analysieren = Korrelation = Bivariate Korrelationen
Als Ergebnis erhalten wir als Spearman-Rho-Wert 0,86, was eine
starke, positive Korrelation anzeigt, die auf dem 1% Niveau

signifikant ist.



2 Lineare Regression

Untersucht den funktionalen Zusammenhang (zweier)

voneinander unabhangiger Variablen.
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Beispiel: Wir mochten z.B. anhand des Gewichts der Kinder deren
Korpergrolle ,vorhersagen® Eine Korrelation zeigt einen starken
positiven Zusammenhang dieser beiden Variablen auf (Spearman-

rho=0,923).
Analysieren = Regression = Linear ,

abhangige Variable=Korpergrolse, unabhangige=Gewicht.

Das R? betragt 0.794, d.h. fast 80%
der Gesamtstreuung der Variable

Modellzusammenfassung

Maodell R

R-Quadrat

Karrigiernes
F-Quadrat

Standardfehle
rdes
Schatzers

1

8917

794

794

6.626

a. Einfluttvariablen : (Konstante), gewi

,Korpergrolse” werden durch unser

Modell, also die Variable ,Gewicht” erklart, die Gbrigen 20%

ergeben die Residuen (nicht erklarte Streuung).
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Unser Modell ist mit

einem p-Wert<0.001
signifikant.

Ausgehend von den
Koeffizienten ergibt
sich ein Regressions-
modell mit folgenden
Werten:

(y =mx + b)

ANOVA®
Quadratsum Mittel der
Madell me df Quadrate F sia.
1 Regression 275522774 1 2TRR22774 | 5913.273 ook
Micht standardisierte -
Residuen 71614912 1537 46.594
Gesamt 347137 686 1638
a.Abhangige Wariahle: gross
h. Einfluvariahlen : (Konstante), gewi
Koeffizienten®
Standardisiert
Micht standardisierte =]
Koeffizientan Koeffizientan
Regressionsk | Standardfehle
Madell oeffizientB r Beta T Sig.
1 (Konstante) 102.278 A36 180.882 A0oo
gewi 1.081 014 8491 TG.898 000

a. Abhangige Variable: gross

gross = 1.081*gewi + 102.278

Anschliefend muss aber noch untersucht werden, ob das Modell
geeignet ist, um diesen Zusammenhang zu beschreiben.
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Lineare Regression

Die Residuen mussen folgende Bedingungen erfullen:

1. Unabhangig voneinander sein

2. Normalverteilt sein

3. Homogene Varianzen aufweisen

Um dieses zu Uberprufen, wahlt man bei dem Diagrammfenster der
Regression die Schaltflache ,Diagramme” aus:

ﬂ'ﬁ Lineare Regression: Diagramme

&S 1 Hakchen setzen bei

DEPENDMNT
*ZPRED
*ZRESID
*DRESID
*ADJPRED
*SRESID
*SDRESID

Streudiagramm 1 von 1

\I.r.

%  [zresiD

X

- FZF'RED

Diagramme der standardisienten B — . i
|| Alle partiellen Diagramme erzeugen

[+ Histogramm

:_'-f.Eﬂnrmaluerteilungsdiagramni

| weiter ]| Avbrechen || Hife |

,Histogramm® und/ oder
,Normalverteilungsdiagramm®
2. Streudiagramm der
standardisierten vorhergesagten
Werte (ZPRED) und
standardisierten Residuen
(ZRESID)
Zusatzlich unter Schaltflache
,Statistiken” Auswahl des Durbin-
Watson Tests.



Regression Standardisiertes Residuum
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Histogramm sowie Normalverteilungs-

diagramm (rechts) zeigen eine Normalvertei-

lung der standardisierten Residuen.

Das Streudiagramm der stand. Residuen ge-
gen die stand. geschatzten Werte (u.l.) zeigt

keine extrem regelmalige Verteilung der
Punkte, die auf Autokorrelation hinweisen.

Streudiagramm

Abhéangige Variable: gross

5,0 *
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00
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50

Regression Standardisierter geschatzter Wert

200

150

Haufigkeit

Erwartete Kum. Wahrsch.
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Lineare Regression

Histogramm

Abhéngige Variable: gross

Mittetwert = -3 S5E-16
Std.-Abw.= 1,000
N=1539

R -4 -2 0 2 4 3

Regression Standardisiertes Residuum

P-P-Diagramm von Standardisiertes Residuum

Abhéngige Variable: gross
10

08

06

04

02

i
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Beobachtete Kum. Wahrsch.
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6 Lineare Regression

Durbin Watson Test auf Autokorrelation der Werte : 1,68 (Werte
zwischen 1,5 und 2,5 werden als unauffallig angesehen).

Aber: -leichte Krimmungstendenz der Punktwolke
-grofBerer Abstand der Punkte zur Nulllinie bei grofSeren Werten
-einige AusreilSer (s. Pfeile)

Einfaches Streudiagramm von gross Schritt: gewi

gross

gewi
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Teil 3

Krimmung eliminieren: Uber eine Logarithmierung. Transformieren -
Variable berechnen als Funktion z.B. den Zehnerlogarithmus Ig10

nehmen.

Dann die Regression erneut
durchfihren mit ,log_gew”
als unabhangige Variable.

Die grolRere Streuung bei
grofSeren Kindern lasst sich
nicht durch Transformation
andern, dieses ist ein Effekt,
der haufig bei ,biologischen”
Messungen anzutreffen ist.

x

Zielvariable: Mumerischer Ausdruck;

llog_gew - [lg10(gewi)

Typ & Beschriftung...

‘g@ nr — -

&5 Umweltbelastun... -

% aller Funktionsgruppe:

i B[P :

&5 raumu Signifikanz

i DeEeEe -

&5 Bildungsstand El... Scoring

do L R

&5 huste Erstellung der Zeitdauer

3 seomo )l ) C— ]
gebtg Funktionen und Sondervariablen:

& gent " = Funkti d Sondervariabl

]

& gebja - Time.Days
& aross Time Hms(1)
&b sex Time.Hms(2)
&b untmo Time.Hms(3)
‘g@ unttg
& untja
‘g@ gewi | )
W Fur [l
[Uptionale Fallauswahlbedingung)

[ ok ]Einft’igeﬂ ]Eumckseizeﬂ” Apbrechen |[  Hire |




Regression Standardisiertes Residuum
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3 Lineare Regression

Einfaches Streudiagramm von gross Schritt: log_gew

Die lineare Regression liefert
auch ein deutlich hoheres R?
(0,84, vorher 0,794), der Wert
des Durbin-Watson Tests liegt
mit 1,766 auch im unauffalli-
gen Bereich und das Streudia-
gramm der standardisierten

Streudiagramm

Abhéngige Variable: gross

gross
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Regression Standardisierter geschatzter Wert

log_gew

Residuen gegen die standardisierten
geschatzten Werte zeigt auch eine
relativ gleichmallige Punktwolke
(linkes Bild)
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9 Lineare Regression

Ausreifser Uberpriifen:
z.B. in dem nicht linearisierten Diagramm die visuell auffalligen
Punkte heraus suchen:

Diagramm doppelt klicken, um den Diagrammeditor zu 6ffnen

Elemente = Datenbeschriftungsmodus, das erscheinende Viereck
auf den betreffenden Punkt setzen und klicken, es wird die
Zeilennummer des Punktes im Datensatz angezeigt.

Beim Durchfiihren der Regression—=> Schaltflache ,Speichern”,
Hakchen bei , Distanzen” setzen, alle drei Werte (Cook,
Mahalanobis, Hebelwerte) werden im Datenblatt gespeichert und
dienen zur Identifikation extremer Werte in der Regression.
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Ubung 4

Zum Datensatz ,, atemwege™:

1)

Die Vermutung liegt nahe, dass die Korpergrolde
(gross) eng mit der Vitalkapazitat (fvc) zusammen-
hangt. Zeigen Sie dies durch eine
Korrelationsanalyse.

FUhren Sie eine lineare Regression durch:
unabhangige Variable: ,gross”, abhangige Variable
fvc” (die Vitalkapazitat anhand der GrolSe
vorhersagen).
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Exkurs Datumserstellung

In der Atemwegs-Datei sind das Geburtsjahr, der Geburtsmonat
und der Tag als separate Variablen angegeben. Um daraus eine
einzige Variable ,birthday” zu erzeugen, verfahrt man wie folgt:

Transformieren = Variable @ vesessme

berechnen Hier muss man
sich in der Funktionsliste
(rechts) eine passende
Funktion heraus suchen,
z.B. Date.Dmy und die
Daten aus der Quell-
variablenliste eintragen.

Zielvariable:

Mumerischer Ausdruck:

[birthaay

| - DATE.DMY{(gebtg,gebmo,gebja)

Typ & Beschriftung...

& Nummer [nr]

&5 Umweltbelastun. .
&5 Allergische Atem...
&5 Kehlkopfentzind...
&5 Mutter Raucheri...
&5 Vvater Raucherr..
&5 Bildungsstand E...
&> haufiger Schnup...
&5 haufiger Husten ...
&> Geburtsmonat|g...
é’ Geburtstag [gebta]
& Geburtsjahr [geb...
f Kiarpergrofie [ar...
&5 Geschlecht [sex]
&5 Untersuchungs...
& Untersuchungst...
f Untersuchungsj...

& Karpergewicht[g... ||

A \italkanazitat_au

3333

33333
HEBII

23333

&)

Lidschen

Funktionsgruppe:

Alle

Arithmetisch
Verteilungsfunktionen
Umwandlung

Aktuelles Datum/akiuelle Uhr
Datumsarithmetik

l‘__—ILl

Funktionen und Sondervariabl

DATE.DMYitag,monatjahr). Numerisch. Ergibt einen
Datumswert, der den Angaben fiir tag”, "maonat” und

ergeben, wobei "tag” zwischen 1 und 31 und "monat”
zwischen 1 und 13 liegen muss und “jahr” eine

Adac Frnahnic ale Matim anvurainan mose dar

[ |

(optionale Fallauswahlbedingung)

Char.Substr{3)
Concat

Cos
Ctime.Days
Clime.Hours
Ctime.Minutes
Clime.Seconds
Date.Dmy
Date.Mdy

Date Moyr

i e

4]

[

DK ][ Einfiigen ][;urﬂcksetzen][ Abbrechen ][

Hife |
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11 Exkurs Datumserstellung

Ein Blick auf die neue Variable ,birthday” in der Datenansicht
zeigt eine wilde Zahlenfolge. Daher muss noch in der
Variablenansicht der Datentyp von numerisch auf Datum
geandert werden, man erhalt dann eine sinnige Datumsangabe!

Es existieren auch Funktionen, die eine umgekehrte Extraktion
von einzelnen Daten zulassen!



