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Unterabfragen

= Auswahlabfragen werden zur Prufung von Werten in
Bedingungen genutzt.

= Auswahlabfragen werden als Ersatz fur Tabellennamen in der
FROM- oder JOIN-Klausel genutzt.

= Je nach Nutzung darf die Unterabfrage exakt einen Wert oder
beliebig viele Werte zuruckgeben.

SQL - Einfihrung Seite 2
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Beispiel fur die Nutzung

SELECT tracks.Name, tracks.Milliseconds
FROM tracks
WHERE (

GenreID IN (

SELECT genres.GenrelD
FROM genres
WHERE (genres.Name IN ('Rock', 'Jazz'))

SQL - Einfuhrung Seite 4



Leibniz Universitat
2 IT Services

Hauptabfrage

it
102
t09. 4

Leibniz
Universitat
Hannover

SELECT tracks.Name,
FROM tracks;

tracks.Milliseconds

ausgefuhrt werden.

SQL - Einfihrung

Die Hauptabfrage liefert ein nicht gefiltertes Ergebnis
Datensatze in der Hauptabfrage konnen sortiert werden.

Die Hauptabfrage kann unabhangig von der Unterabfrage
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Unterabfrage

SELECT genres.GenrelD
FROM genres
WHERE (genres.Name IN ('Rock', 'Jazz'))

= Die Unterabfrage kann als Auswahlabfrage ausgefuhrt werden.

= Das Ergebnis der Unterabfrage ist immer unsortiert. Eine
Sortierung wird nicht benotigt.

= Unterabfragen geben entsprechend der Nutzung x Datenfelder
zuruck.

= Unterabfragen werden immer durch runde Klammern begrenzt.

SQL - Einfihrung Seite 6
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... In einer WHERE-Klausel

SELECT tracks.Name, tracks.Milliseconds
FROM tracks
WHERE (
GenreID IN (
SELECT genres.GenrelD
FROM genres
WHERE (genres.Name IN ('Rock', 'Jazz'))
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Erlauterung

= Die Unterabfrage liefert die Elemente der Liste In() in einer
Bedingung.

= Die Unterabfrage liefert x Datensatze. Jeder Datensatz der
Unterabfrage stellt einen Wert in der Liste dar.

= Pro Datensatz wird der Wert eines Datenfeldes benatigt. In
diesem Beispiel wird der Primarschlussel zuruckgegeben.

SQL - Einfihrung Seite 8
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Duplikatsuche

SELECT artists.Name

FROM artists

WHERE (artists.artistId IN
(
SELECT albums.ArtistId
FROM albums
GROUP BY albums.ArtistId
HAVING Count(*) > 1

)

SQL - Einfihrung Seite 9
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Erlauterung

= Die Liste IN () wird durch eine Auswahlabfrage gebildet.

= Als Listenelement wird ein Wert pro Datensatz benotigt. Die
Anzahl der Elemente in der Liste ist abhangig von der Anzahl
der Datensatze in der Ergebnistabelle der Unterabfrage.

= In der Unterabfrage werden die Elemente gruppiert. In
Abhangigkeit des Datenfeldes albums.ArtistId werden die

Daten zusammengefasst.

= Es werden nicht alle gruppierten Datensatze in der Liste IN ()
genutzt. Der Kunstler muss mindestens zwei Alben produziert
haben (Count (*) > 1).

SQL - Einfuhrung Seite 10
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Fehler: Schachtelung von Aggregatfunktionen

SELECT avg (sum(tracks.Milliseconds))
FROM tracks
GROUP BY tracks.AlbumId;

= Eine Schachtelung von Aggregatfunktionen ist nicht moglich.

= Das Ergebnis einer Aggregatfunktion kann in der
Ergebnistabelle angezeigt werden, aber nicht als Grundlage fur
weitere Berechnungen genutzt werden.

SQL - Einfihrung Seite 11
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Losung

SELECT avg (musikstueck.dauer)

FROM (
SELECT sum(tracks.Milliseconds) AS dauer
FROM tracks
GROUP BY tracks.AlbumId

)

AS musikstueck

SQL - Einfihrung Seite 12
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Erlauterung

Die Anweisung FROM tracks gibt die Datenquelle an. Der
Tabellenname tracks wird durch eine SQL-Anweisung ersetzt.
Die Unterabfrage wird durch die runden Klammern geklammert.
Mit Hilfe des Schlusselwortes AS wird der Unterabfrage ein
Alias zugewiesen.

Die Daten aus der Ergebnistabelle werden in der Hauptabfrage
weiter verarbeitet.

SQL - Einfuhrung Seite 13
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Unterabfrage

SELECT sum(tracks.Milliseconds) AS dauer

FROM tracks
GROUP RY tracks.AlbumId

= In diesem Beispiel wird die Summe von allen Tracks fur ein
Album berechnet. Die Datensatze werden nach der A1bumId

gruppiert.
= Mit Hilfe des Schlusselwortes AS wird dem berechneten Feld
ein Alias zugewiesen.

SQL - Einfuhrung Seite 14
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Hauptabfrage

SELECT avg (musikstueck.dauer)

FROM (
SELECT sum(tracks.Milliseconds) AS dauer
FROM tracks
GROUP BY tracks.AlbumId

)

AS musikstueck

= Der Durchschnitt von der Gesamtdauer pro Album wird
berechnet.

= Das Feld, welches zur Berechnung genutzt wird, wird mit Hilfe
eines qualifizierten Namens angegeben. Als Datenquelle wird
der Alias der Unterabfrage genutzt. Die Angabe des
Datenfeldes bezieht sich auf das Alias des Datenfeldes in der
Unterabfrage.

SQL - Einfuhrung Seite 15
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Weiteres Belispiel

SELECT
albums.Title,
MIN(t.mi1llis) AS LaengeAlbum
FROM (
SELECT
SUM (tracks.Milliseconds) AS millis,
tracks.AlbumID
FROM tracks
GROUP BY tracks.AlbumId )t

INNER JOIN albums
ON (t.AlbumId = albums.AlbumId)

ORDER BY MIN(t.millis) DESC;

SQL - Einfuhrung Seite 16
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Erlauterung

= Dem Schlusselwort FROM folgt eine Unterabfrage als
Datenquelle.

= Die Unterabfrage wird durch die runden Klammern geklammert.

= Der Unterabfrage wird der Alias t zugewiesen. Der runden
Klammer folgt direkt der Name. Das Schlusselwort AS wird
nicht benotigt.

= Die Daten aus der Ergebnistabelle werden in der Hauptabfrage
weiter verarbeitet.

SQL - Einfihrung Seite 17
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Unterabfrage

SELECT
SUM(tracks.Milliseconds) AS millis,
tracks.AlbumID

FROM tracks

GROUP BY tracks.AlbumId

= |n diesem Beispiel wird die Summe von allen Tracks fur ein
Album berechnet. Mit Hilfe einer Aggregatfunktion werden die
Werte des Feldes tracks.Milliseconds addiert.

= Mit Hilfe des Schlusselwortes AS wird dem berechneten Feld
ein Alias zugewiesen.

= Die Datensatze werden nach der A1lbumId gruppiert.

SQL - Einfuhrung Seite 18
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Hauptabfrage

SELECT

albums.Title,

MIN(t.millis) AS LaengeAlbum
FROM ( ... )t

INNER JOIN albums
ON (t.AlbumId = albums.AlbumId)

ORDER BY MIN(t.millis) DESC;

SQL - Einfuhrung Seite 19
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Nutzung der Aggregatfunktion

SELECT
albums.Title,
MIN(t.millis) AS LaengeAlbum

= |n der Unterabfrage wird fur das berechnete Datenfeld ein Alias
vergeben. Dieser Alias wird der Aggregatfunktion Min () in der
Hauptabfrage als Parameter in den runden Klammern
ubergeben.

= Das, in der Hauptabfrage berechnete Feld wird wiederum ein
Alias mit dem Schllsselwort AS zugewiesen.

SQL - Einfuhrung Seite 20
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Verknupfung der Tabellen

FROM ( ... )t

INNER JOIN albums
ON (t.AlbumId = albums.AlbumId)

= In diesem Beispiel wird eine INNER JOIN — Verknupfung
genutzt.

= Die Unterabfrage wird mit der Tabelle a1bums verknlpft. Diese

Tabelle konnte auch durch eine weitere Unterabfrage ersetzt
werden.

= Das Feld t.AlbumId in der Verknupfungsbedingung muss in
der Unterabfrage definiert werden. Der qualifizierte Name setzt
sich aus dem Alias der Unterabfrage und dem Namen des
angegebenen Fremdschllssels in der Unterabfrage
Zusammen.

SQL - Einfihrung Seite 21
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Sortierung nach ...

ORDER BY MIN(t.millis) DESC;

= Falls das Feld mit einer Aggregatfunktion zusammengefasst
wurde, muss dieses entsprechend in der Feldliste angegeben
werden.

SQL - Einfihrung Seite 22
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Synchronisierte Unterabfrage

SELECT t2.Name, t2.Milliseconds
FROM tracks AS t2
WHERE (

t2.Milliseconds > (

SELECT AVG(tl.Milliseconds) AS Durchschnitt
FROM tracks AS tl

)

)
ORDER BY t2.Milliseconds DESC;

SQL - Einfuhrung Seite 23
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Erlauterung

= Die Hauptabfrage und die Unterabfrage nutzen dieselbe
Tabelle.

= F0r die Tabelle in der Haupt- und Unterabfrage wird mit Hilfe
des Schlusselwortes AS jeweils ein Alias vergeben. In
Abhangigkeit des Alias werden der Haupt- und der
Unterabfrage die entsprechenden Datenfelder zugeordnet.

= Bei der Nutzung von gleichen Tabellen-Bezeichnung in der
Haupt- und Unterabfrage werden Ausdrucke, die in der
Unterabfrage nicht aufgelost werden konnen, an die
Hauptabfrage weitergereicht.

SQL - Einfuhrung Seite 24
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Korrelierte (verbundene) Unterabfrage

SELECT Kunde.CustomerID, Kunde.Company, Bestellung.Total

FROM customers AS Kunde INNER JOIN invoices AS Bestellung
ON (Kunde.CustomerID = Bestellung.CustomerID)

WHERE (
(NOT (Kunde .Company Is Null))
AND

(
Bestellung.Total >

(
SELECT AVG (MaxBestellung.Total) AS MaxGesamt

FROM invoices AS MaxBestellung
WHERE ( MaxBestellung.CustomerID = Kunde.CustomerID)

ORDER BY Kunde.Company, Bestellung.Total DESC;

SQL - Einfuhrung Seite 25
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Hauptabfrage

SELECT Kunde.CustomerID, Kunde.Company, Bestellung.Total

FROM customers AS Kunde

INNER JOIN invoices AS Bestellung
ON (Kunde.CustomerID = Bestellung.CustomerID)

ORDER BY Kunde.Company, Bestellung.Total DESC;

= |n der Hauptabfrage werden in der Feldliste qualifizierte Namen
genutzt.

= Die Tabellen in der Verknupfung bekommen ein Alias
zugewiesen.

= Die Daten der Ergebnistabelle werden sortiert.

SQL - Einfuhrung Seite 26
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WHERE-Bedingung der Hauptabfrage

WHERE (
(NOT (Kunde.Company Is Null))
AND
(
Bestellung.Total > ()
)
)

= Mit Hilfe von AND werden zwei Bedingungen verknupft. Beide
Bedingungen mussen wahr sein.

= |n diesen Beispiel mussen den Kunden eine Firma zugeordnet
sein (NOT (Kunde.Company Is Null) oder

NOT (Kunde.Company Is NOT Null))

= Die Gesamtsumme der Bestellung muss grolder als ein, in der
Unterabfrage berechneter Wert sein.

SQL - Einfihrung Seite 27
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Unterabfrage

Bestellung.Total >

(
SELECT AVG (MaxBestellung.Total) AS MaxGesamt

FROM 1invoilces AS MaxBestellung

WHERE ( MaxBestellung.CustomerID =
Kunde.CustomerlD)

= |n dieser Unterabfrage wird der Aggregatfunktion AVG () ein
Datenfeld aus der Datenquelle. Der berechnete Wert wird ein
Alias zugewiesen.

= Die Datenquelle folgt dem Schllsselwort FROM. Die
Datenquelle bekommt ein Alias zugewiesen.

SQL - Einfuhrung Seite 28
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WHERE-Bedingung in der Unterabfrage

Bestellung.Total >

(
SELECT AVG (MaxBestellung.Total) AS MaxGesamt

FROM 1invoilces AS MaxBestellung

WHERE ( MaxBestellung.CustomerID =
Kunde.CustomerlD)

= Die Berechnung wird ausgefuhrt, wenn die ID des Kunden aus
der Datenquelle der Unterabfrage gleich der ID des Kundens

aus der Hauptabfrage ist.
= Die Unterabfrage kann nicht ohne die Hauptabfrage ausgefuhrt
werden.

SQL - Einfuhrung Seite 29
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Berechnung von neuen Schlusselwerten
SELECT

(SELECT COUNT (*)

FROM customers AS anzahlKunde

WHERE anzahlKunde.LastName <= newTable.LastName)
'l " " || lower (substr (newTable.LastName, 1, 3))
AS row Num,

newTable.CustomerId,

newTable.FirstName || ' ' || newTable.LastName
AS customerName

FROM Customers AS newTable
ORDER BY newTable.lLastName, newTable.FirstName; ;

SQL - Einfihrung Seite 30
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Erlauterung

= Ein Datenfeld in der Feldliste wird durch eine Unterabfrage
ersetzt.

= Mit Hilfe der Unterabfrage wird ein Wert berechnet. Dieser Wert
wird in der Tabelle in der angegebenen Spalte angezeigt.

= Mit Hilfe des Schlusselwortes AS wird dem Datenfeld ein
passender Alias zugewiesen.

SQL - Einfihrung Seite 31
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Berechnetes Feld

( )

'l " " || lower (substr (newTable.LastName, 1, 3))
AS row Num

= Der berechnete Wert in Abhangigkeit der Unterabfrage wird mit
dem Unterstrich und den ersten drei Buchstaben des
Nachnames des Kunden verknupft.

= Dem berechneten Feld wird ein Alias zugewiesen.

SQL - Einfihrung Seite 32
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Unterabfrage

SELECT COUNT (*)
FROM customers AS anzahlKunde

WHERE anzahlKunde.lLastName <= newTable.lLastName

= Die Aggregatfunktion Count (*) gibt die Anzahl der
Datensatze zuruck.

= Der Name des Kunden in der Zusammenfassung mussen vor
dem anzuzeigenden Namen liegen. Falls Unicode-Zeichen
verwendet werden, liegt A vor B und A vor a und so weiter.

SQL - Einfihrung Seite 33
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SELECT 

	albums.Title,

	MIN(t.millis) AS LaengeAlbum

FROM (

	SELECT 

		SUM(tracks.Milliseconds) AS millis, 

		tracks.AlbumID 

	FROM tracks 

	GROUP BY tracks.AlbumId )t

INNER JOIN albums

ON (t.AlbumId = albums.AlbumId)	



ORDER BY MIN(t.millis) DESC;


SELECT avg(musikstueck.dauer)

FROM (	

	SELECT sum(tracks.Milliseconds) AS dauer

	FROM tracks	

	GROUP BY tracks.AlbumId

)

AS musikstueck


SELECT artists.Name

FROM artists

WHERE (artists.artistId IN

	(

		SELECT albums.ArtistId 

		FROM albums 

		GROUP BY albums.ArtistId

		HAVING Count(*) > 1

	)

);


SELECT playlists.Name, AVG(tracks.Milliseconds) AS durchschnittDauer 



FROM playlists 

INNER JOIN ( playlist_track 

INNER JOIN tracks ON (playlist_track.TrackId = tracks.TrackId)) 

ON (playlists.PlaylistId = playlist_track.PlaylistId) 



GROUP BY playlists.Name 

HAVING (

       AVG(tracks.Milliseconds) >= ( 

              SELECT Round(AVG(t2.Milliseconds), 0) AS AvgSpieldauer 

              FROM playlist_track AS t1 

              INNER JOIN tracks AS t2 ON (t1.TrackId = t2.TrackId) 

       ) 

) 

ORDER BY playlists.Name; 




SELECT tracks.Name, tracks.Milliseconds 

FROM tracks 

WHERE ( 

       GenreID IN ( 

              SELECT genres.GenreID 

              FROM genres 

              WHERE (genres.Name IN ('Rock', 'Jazz')) 

       ) 

);


SELECT Kunde.Company, Bestellung.Total 

FROM customers AS Kunde 

INNER JOIN invoices AS Bestellung 

       ON (Kunde.CustomerID = Bestellung.CustomerID) 

WHERE ( 

       (NOT(Kunde.Company Is Null)) 

       AND 

       ( Bestellung.Total > ( 

              SELECT AVG(MaxBestellung.Total) AS MaxGesamt 

              FROM invoices AS MaxBestellung 

              WHERE ( MaxBestellung.CustomerID = Kunde.CustomerID) 

       ) 

       ) 

) 

ORDER BY Kunde.Company, Bestellung.Total DESC;






SELECT t2.Name, t2.Milliseconds 

FROM tracks AS t2 

WHERE ( 

       t2.Milliseconds > ( 

              SELECT AVG(t1.Milliseconds) AS Durchschnitt 

              FROM tracks AS t1 

       ) 

) 

ORDER BY t2.Milliseconds DESC; 



